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1. INTRODUCCIÓN

   De los  fenómenos naturales registrados en  México, se tiene de conocimiento 
que los fenómenos hidrometeorológicos son de gran impacto debido a las 
pérdidas económicas, decesos y problemas sociales que ocasionan. 

  En la Ciudad de México el granizo puede ocasionar problemas graves, debido 
principalmente a la cantidad, duración y tamaño, afectando principalmente 
construcciones.

Figura 01. Imagen Ciudad de México. 
(Imagen Google Earth)
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1. INTRODUCCIÓN 

 

A lo largo de la historia varios fenómenos naturales han causado enormes desastres 

en México, de los cuales se tiene como de mayor impacto y recurrencia los fenómenos 

hidrometeorológicos por las pérdidas económicas, decesos y problemas sociales que 

ocasionan. 

En la Ciudad de México las lluvias extremas representan un gran impacto, debido 

principalmente a la cantidad y duración, de igual manera cambian las áreas afectadas por el 

fenómeno hidrometeorológico dependiendo de la altitud y características del suelo. 
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2. ANTECEDENTES

   El granizo se forma dentro de nubes de tormenta, que se originan en los 
cumulonimbos, estos caen separados y con violencia sobre la superficie  
terrestre, su tamaño depende de la cantidad de gotas de agua que puedan retener. 

   En la Ciudad de México el granizo afecta viviendas, construcciones y áreas 
verdes; en ocasiones este se acumula propiciando inundaciones al obstruir  
el drenaje.

3. OBJETIVO

   Obtener los indicadores de peligro a nivel colonia de la Ciudad de México por 
granizo, con cinco clases (Muy bajo, Bajo, Medio, Alto y Muy alto) para los periodos 
de retorno de 2, 5, 10, 20, 50 y 100 años. 

4.  MAPA BASE

   Para poder realizar la zonificación a nivel Colonia de la Ciudad de México, con 
base en el código postal con fuente de Correos de México y el Atlas de Riesgo  
de la Ciudad de México.

 

  Página 4 de 16 

 

Abraham González 67 Col. Juárez, 
Alcaldía Cuauhtémoc 
C.P. 06600, Ciudad de México 
T- 57 05-61 20 / 57 05 66 70 

SECRETARÍA DE GESTIÓN INTEGRAL DE RIESGOS 
Y PROTECCIÓN CIVIL DE LA CIUDAD DE MÉXICO 
DIRECCIÓN GENERAL DE ANÁLISIS DE RIESGOS  

 

2. ANTECEDENTES. 

La lluvia es una precipitación de agua líquida en forma de gotas que caen con 

velocidad apreciable y de modo continuo. La precipitación pluvial se mide en milímetros e 

intensidad (lapso de tiempo). 

Durante siglos se han registrado inundaciones en la capital, a causa generalmente 

de la presencia de fuertes lluvias aunadas con una falta de prevención. 

3. OBJETIVO 

Obtener los indicadores de peligro a nivel colonia de la Ciudad de México por Lluvias 

extremas, con cinco clases (Muy bajo, Bajo, Medio, Alto y Muy alto) para los periodos de 

retorno de 2, 5, 10, 20, 50 y 100 años. 

4.  MAPA BASE  

Para poder realizar la zonificación a nivel Colonia de la Ciudad de México, con base 

en el código postal con fuente de Correos de México y el Atlas de Riesgo de la Ciudad de 

México. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
Figura 02. Mapa de la Ciudad de México, 

Izquierda a nivel AGEB, Derecha a nivel Colonia. 
Elaboración propia 

 

Figura 02. Mapa de la Ciudad de México, Izquierda a nivel AGEB, Derecha a nivel Colonia. 
Elaboración propia 
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5. METODOLOGÍA
   
      Para realizar el indicador de colonias de peligro por lluvias extremas se utilizaron 
principalmente dos metodologías: 

1.  Guía de contenido mínimo para la elaboración del Atlas Nacional de Riesgos  
      del CENAPRED. 

2.  Bases para la Estandarización en la Elaboración de Atlas de Riesgos (BEEAR)  
      de la SEDATU.

Figura 3. Metodologías publicadas. 
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2. Bases para la Estandarización en la Elaboración de Atlas de Riesgos (BEEAR) de la 

SEDATU. 
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6. ESTACIONES CLIMATOLÓGICAS
   
Para estimar la precipitación se requiere: 

•    Estaciones climatológicas con más de 20 años de registros en operación.  

•    Base de Datos de los registros de las estaciones climatológicas.  

   La metodología descrita a continuación será presentada para los diferentes 
periodos de retorno. 
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6. ESTACIONES CLIMATOLÓGICAS. 

Para estimar la precipitación se requiere: 

 Estaciones climatológicas con más de 20 años de registros en operación.  

 Base de Datos de los registros de las estaciones climatológicas.  

 Mapas de isoyetas. 

 

La metodología descrita a continuación será presentada para los diferentes periodos 

de retorno. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 4. Estaciones Climatológicas  (CONAGUA) 

 

 

 

Figura 4. Estaciones Climatológicas  (CONAGUA) 
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   De los datos diarios de las estaciones climatológicas  se obtiene el total  
reportado por cada año, los datos se ajustaran con funciones de probabilidad,  
eligiendo la de mejor ajuste, repitiendo el proceso para cada estación climatológica.

Figura 5. Registro de granizo por año para una estación climatológica. 
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Con ayuda del programa “AX” elaborado en el CENAPRED (Dr. Jiménez 2015) se 

ajustan las siguientes funciones de probabilidad típicas en hidrología:  

o Normal 
o Lognormal 
o Gumbel 
o Exponencial 
o Gamma 
o Doble Gumbel 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 6. Programa “AX”, CENAPRED (Dr. Jiménez 2015) 
 

 

Figura 7. Ajuste de las funciones de probabilidad 

 

 

   Con ayuda del programa “AX” elaborado en el CENAPRED (Dr. Jiménez 2015)  
se ajustan las siguientes funciones de probabilidad típicas en hidrología: 

•    Normal 
•    Lognormal 
•    Gumbel 
•    Exponencial 
•    Gamma 
•    Doble Gumbel

Figura 6. Programa “AX”, CENAPRED (Dr. Jiménez 2015)
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   Se elige la de mejor ajuste y con esta se extrapola para obtener los periodos  
de retorno, repitiendo el proceso para cada estación climatológica, obteniendo  
la siguiente tabla: 

Con los valores obtenidos se interpola para obtener el raster de peligro por granizo 
para cada Tr (2, 5, 10, 20, 50 y 100 años) en la Ciudad de México a nivel colonia. 

Figura 7. Valores por estación climatológica para granizo asociado a periodos de retorno.
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Con los valores obtenidos se interpola para obtener el raster de peligro por granizo para cada 
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7. INDICADOR DE PELIGRO ASOCIADO A PERIODOS DE RETORNO.

Figura 08. Raster asociado a Tr de dos años. 
Elaboración propia 
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Figura 08. Raster asociado a Tr de dos años. 

Elaboración propia 
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Figura 09. Raster asociado a Tr de cinco años 
Elaboración propia 
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Figura 10. Raster asociado a Tr de diez años 
Elaboración propia 
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Figura 10. Raster asociado a Tr de diez años 

Elaboración propia 
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Figura 11. Raster asociado a Tr de veinte años 
Elaboración propia 
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Figura 12. Raster asociado a Tr de cincuenta años 
Elaboración propia 
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Figura 12. Raster asociado a Tr de cincuenta años 

Elaboración propia 

 



18

Figura 13. Raster asociado a Tr de cien años 
Elaboración propia
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8. Conclusiones 

   El granizo tiene una capacidad destructiva, la cual no solo es por la acumulación 
sobre las calles dificultando la circulación, también por el tamaño y cantidad, 
en la Ciudad de México el Indicador de Peligro por Granizo aporta en el  diseño 
de vialidades y edificaciones, principalmente naves industriales, para resistir 
ante la exposición de peligro por granizo, y más aún si este es asociado  
a un periodo de retorno. 
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