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1. INTRODUCCION

En la Ciudad de México se manifiestan abundantes y frecuentes peligros
asociados a fendmenos hidrometeorologicos tales como: ciclones tropicales,
lluvias extremas, inundaciones pluviales, fluviales, costeras y lacustres; tormentas
de nieve, granizo, polvo y electricidad. Los fendmenos hidrometeorologicos
tienen un gran impacto debido a las pérdidas economicas, ademas de los decesos
y problemas sociales que ocasionan.

En la Ciudad de México habitan unas 8 millones de personas del cual el 99.5 %
de la poblacion es urbanay el 0.5% rural.

En México el clima varia en diferentes areas, de acuerdo a la altitud de cada una.
Alo largo de la costa es generalmente tropical (caliente y himedo), y en la Ciudad
de México el tiempo es mas moderado, con veranos agradables (pero lluviosos)
e inviernos suaves. Las temperaturas estacionales varian poco, pero mayo puede
ser por lo general el mes mas caliente y enero el mas frio.

Figura 01. Imagen Ciudad de México.
Google Earth Pro




DIRECCION GENERAL
DE ANALISIS DE RIESGOS

2. ANTECEDENTES

Los principales fenomenos Hidrometeoroldgicos de los que se tienen registro
y que han llegado a causar danos y afectaciones en la Ciudad de México son
Lluvias, Inundaciones, Tormenta Eléctrica, Temperaturas Calidas, Temperaturas
Gélidas, Granizo y Nieve.

3. OBJETIVO

Obtener los indicadores de peligro a nivel Colonia de la Ciudad de México por
Fenomeno Hidrometeoroldgico, con cinco clases (Muy bajo, Bajo, Medio, Alto
y Muy alto) para los periodos de retorno de 2, 5, 10, 20, 50 y 100 afos.

Para poder realizar la zonificacion a nivel Colonia de la Ciudad de México, con
base en el cédigo postal con fuente de Correos de México y el Atlas de Riesgo
de la Ciudad de México.

4. MAPA BASE
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Figura 02. Mapa de la Ciudad de México,
Izquierda a nivel AGEB, Derecha a nivel Colonia.
Cada poligono cuenta con una serie de atributos
&) Attributes of UrbanoyRural_colonias - [m] X
FID Shape * 1D ENTIDAD ALCALDIA CVEGEO AREA_M2 PERIME_M AREA_KM2 PERIME_KM VIV_TOT ESCUELAS HOSPITALES | BANCOS | GASOLINERA HOTELES | SUPERMERCA | MERCAL ~
> 0] Polygon 49 | Ciudad de México Benito Juarez 0901400010346 300298.30941 2429.029793 0.300298 242903 2120 8 0 6 1 2 0
1| Polygon 56 | Ciudad de México Xochimilco 0901300010809 334186.878807 3025.833541 0.334187 3.025834 124 0 0 0 0 0 0
2 | Polygon 73 | Ciudad de México Benito Juarez 0901400010543 221730.769042 2131.306191 0.221731 2.131306 2059 5 0 0 0 0 0
3 | Polygon 105 | Ciudad de México Xochimilco 0901300010851 831407.682471 5166.32033 0.831408 5.16632 465 0 0 0 0 0 0
4 | Polygon 124 | Ciudad de México La Magdalena Contreras 0900800010476 681039.898596 3698.079199 0.68104 3.698079 1252 0 0 0 0 0 0
5 | Polygon 131 | Ciudad de México Tlalpan 0901200011566 786576.768164 4423.039099 0.786577 4.423039 78 3 0 0 0 0 0
6 | Polygon 211 | Ciudad de México Tlalpan 0901200011481 361919.084764 2776.290937 0.361919 2776291 1627 1 0 0 0 0 0
7 | Polygon 239 | Ciudad de México Tlalpan 0901200012352 585316.89937 5246.697948 0585317 5.246698 204 0 0 0 0 0 0
8 | Polygon 277 | Ciudad de México Tlalpan 0901200011759 971565.804692 6539.378282 0.971566 6539378 4 0 0 0 0 0 0
9 | Palygon 281 | Ciudad de México Tlalpan 0901200012348 98552 846046 1764.003757 0.098553 1.764004 126 0 0 0 0 0 0
10 | Polygon 286 | Ciudad de México Iztapalapa 0900700010318 313605.179968 2394 597369 0.313605 2.394597 1076 6 0 0 0 1 0
11| Polygon 287 | Ciudad de México Iztapalapa 090070001369A 135601.310303 1581.7676 0.135601 1.581768 809 2 0 0 0 0 0
12 | Polygon 294 | Ciudad de México Tlalpan 0901200012441 2070169.44101 7993.409247 2.070169 7.993409 2373 6 0 0 0 0 0
13 | Polygon 333 | Ciudad de Meéxico Tlalpan 0901200011570 971697.381809 6251.711443 0.971697 6.261711 1782 2 0 1 0 0 0
14 | Polygon 357 | Ciudad de México Tlahuac 0901100261164 537496.274145 3439.959771 0.537496 3.43996 233 0 0 1 0 0 0
15 | Polygon 358 | Ciudad de México Tlahuac 090110026097A 727304.306172 5209.400771 0.727304 5209401 1208 6 0 1 0 0 0
16 | Polygon 363 | Ciudad de México Iztapalapa 0900700010089 150249.277415 1555.100865 0.150249 1.555101 677 8 1 1 0 0 0
17 | Polygon 369 | Ciudad de México Tlalpan 0901200192475 887192.815937 6006.690669 0.887193 6.006691 360 2 0 0 0 0 0
18 | Polygon 370 | Ciudad de México Tlalpan 0901200192460 658494 769101 5510.95074 0.658495 5510951 366 1 0 0 0 0 0
19 | Polygon 383 | Ciudad de México Tlahuac 0901100111037 529313.226844 3225723334 0529313 3.226723 957 6 0 0 0 0 0
20 | Polygon 384 | Ciudad de México Tlahuac 0901100111041 939201.120923 4835779074 0.939201 4835779 1054 4 0 0 0 0 0
21 | Polygon 404 | Ciudad de México Tlalpan 0901200011161 402681.105274 5442 101117 0.402681 5442101 1698 13 0 0 0 0 0
22 | Polygon 448 | Ciudad de México Tlalpan 0901200010892 390358 593646 3012.834195 0.390359 3.012834 1516 10 0 0 1 0 0
23 | Polygon 464 | Ciudad de México Tlalpan 0901200011585 1349989 24715 635224486 1.349989 6352245 M7 1 0 0 0 0 0
24 | Polygon 466 | Ciudad de México Tlalpan 0901200012206 249492408699 2387175076 0.249492 2.387175 1031 0 0 0 0 0 0
25 | Pahmnnn 495 | Cindad da Mévirn Aharn Nhrandn nan1nNNN1N134& TRAMT A1RA3T AR31 23423 n7RARMA A R1231 AANR n 1 21 2 1 n 2
< >
Record: ﬂ j 1 j j Show: [ Al Llecledl Records (0 out of 3931 Selected) ﬂl

Figura 03. Atributos del shape.
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5. METODOLOGIA

Pararealizarelindicadorde colonias depeligro porfenomenos hidrometeoroldgicos
se utilizaron principalmente las siguientes metodologias:

1. Guia de contenido minimo para la elaboracion del Atlas Nacional de Riesgos
del CENAPRED.

2. Guia Basica para la Elaboracion de Atlas Estatales y Municipales de Peligros
y Riesgos del CENAPRED, Fasciculo Fenomenos Hidrometeoroldgicos.

3. Bases para la Estandarizacion en la Elaboracion de Atlas de Riesgos (BEEAR)
de la SEDATU.

.
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Figura 4. Metodologias publicadas.




6. PONDERACION

Para realizar la ponderacion se requiere:

* Informacion de los indices de peligro por fendmenos hidrometeoroldgicos
a nivel AGEB publicados en el Atlas de Riesgos de la Ciudad de México.

* KMZ de las colonias de la Ciudad de México.

* Mapas de Isolineas de cada fenomeno a clasificar.

Figura 5. Colonias de la Ciudad de México
Elaboracion propia




7. LLUVIAS EXTREMAS
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De los datos diarios de las estaciones climatoldgicas se obtiene el maximo
reportado por cada ano, los datos se ajustaran con funciones de probabilidad,
eligiendo la de mejor ajuste, repitiendo el proceso para cada estacion climatologica.

La ponderacion de la clasificacion realizada a los poligonos a nivel Colonia,
mediante un cruce de informacion entre los diferentes poligonos a nivel AGEB
y Colonia, se realizo una interpolacion; y finalmente se clasifica por medio

de una ponderacion.
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Figura 06. indice de Peligro por Lluvias Extremas,
Izquierda a nivel AGEB, Derecha a nivel Colonia.
Elaboracion propia




8. TEMPERATURA MAXIMA

El proceso de analisis llega a ser similar el de Lluvias Extremas, obteniendo
al final por medio de una ponderacion la asignacion de peligro a nivel Colonia.
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Figura 07. indice de Peligro por Temperaturas Maximas,
Izquierda a nivel AGEB, Derecha a nivel Colonia.
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9. TEMPERATURA MIiNIMA

Para las Temperaturas Minimas, de igual forma Temperaturas Maximas,
el proceso de analisis llega a ser similar el de Lluvias Extremas, obteniendo
al final por medio de una ponderacion la asignacion de peligro a nivel Colonia.
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Figura 08. indice de Peligro por Temperaturas Minimas,
Izquierda a nivel AGEB, Derecha a nivel Colonia.
Elaboracion propia




10. GRANIZO

De los datos diarios de las estaciones climatoldgicas se adquieren los valores
de nimero de dias con granizo, trazando Isolineas con los valores obtenidos,
el procedimiento es realizado mediante interpolacion de datos utilizando sistemas
de informacion geografica.

La ponderacion de la clasificacion realizada en las AGEB de los poligonos a nivel
Colonia, serealizé mediante un cruce de informacion entre los diferentes poligonos.

Obteniendo la informacion de los poligonos a nivel Colonia con interpolacion
de datos y por medio de una ponderacion se asigna la clasificacion.
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Figura 09. indice de Peligro por Granizo,
Izquierda a nivel AGEB, Derecha a nivel Colonia.
Elaboracion propia




11. TORMENTA ELECTRICA

Para Tormentas Eléctricas se obtuvo por medio de las estaciones meteoroldgicas
los registros histéricos y con ello se realiza una base de datos climatoldgicos con
los valores del numero de dias con tormenta eléctricas al mes, se trazan Isolineas
con los valores obtenidos; el procedimiento es realizado mediante interpolacion
de datos utilizando sistemas de informacion geografica.
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Con los datos a nivel AGEB del Atlas de Riesgos de la Ciudad de México se realiza
un cruce con los poligonos a nivel Colonia, para posteriormente realizar una
ponderacion para la clasificacion y obtencion del indice a nivel Colonia.
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Figura 10. indice de Peligro por Tormenta Eléctrica,
Izquierda a nivel AGEB, Derecha a nivel Colonia.
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12. NEVADA

De las funciones de Peligro del CENAPRED se caracteriza el peligro de nevadas
en funcion de la altitud.

Por tanto conociendo la elevacion de cada colonia se aplica lo anteriormente
mencionado para obtener la clasificacion a nivel Colonia, con base en los datos
a nivel AGEB del Atlas de Riesgos de la Ciudad de México.
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Figura 11. indice de Peligro por Nevada,
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13. INUNDACION
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Con base al indice de Peligro por Inundacién del CENAPRED, se realiz6
la clasificacion a nivel AGEB, este mismo se utilizo para el cruce de datos entre
los poligonos a nivel AGEB y Colonia, posteriormente por medio de una
ponderacion se asigna el peligro.
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Figura 11. Indice de Peligro por Nevada,
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14. CONCLUSIONES

Del Indicador a nivel AGEB y el indicador a nivel Colonia se hace un cambio
de poligonos debido que se realiza un analisis mas puntual, es decir, el area
de analisis es mas especifica, por lo cual se debe verificar que el promedio
ponderado sea correcto para cada fendomeno perturbador, una vez realizado esto
se obtiene una clasificacion diferente (cambio de color), debido a que entre mayor
superficie de analisis la clasificacion por poligono es mas generalizada y entre
mas pequena sea el area sera mas exacto.

Con lo anterior se podra obtener los indicadores de peligro a nivel Colonia
de la Ciudad de México por Fenomeno Hidrometeoroldgico para los periodos
de retorno de 2, 5, 10, 20, 50 y 100 anos, los cuales permitiran realizar un analisis
de riesgos y con ello llegar a ser mas preventivos que reactivos ante la presencia
de fendmenos perturbadores de este indole.

15. BIBLIOGRAFIA.

CENAPRED. (2006). Guia Basica para la Elaboracion de Atlas Estatales y Muni-
cipales de Peligros y Riesgos (Fenémenos Hidrometeoroldgicos ). En H. Eslava
Morales, M. Jiménezn Esponosa, M. A. Salas Salinas, F. Garcia Jiménez, M. T.
Vazquez Conde, C. Baeza Ramirez, y otros, Elaboracion de mapas de riesgo por
inundaciones y avenidas subitas en zonas rurales, con arrastre de sedimentos
(pags. 141-182). México: CENAPRED.

CENAPRED. (2013). VELL (Visualizador de Escenarios de Lluvia). México.

Google Earth. (s.f.). Google Earth. de http://www.google.com/earth/

CENAPRED, (2006), “Guia basica para la elaboracion de atlas estatales
y municipales de peligros y riesgos”, Conceptos basicos sobre peligros, riesgos
y su representacion geografica, serie: Atlas Nacional de Riesgos, CENAPRED,
noviembre.




Imagen generada con |A




SECRETARIA DE GESTI()N‘INTEGRAL
DE RIESGOS Y PROTECCION CIVIL

= — s X
7 W
l v, ot
7 N SO

X7t
1 Vv
\\\\\WH/ 24es
»"00‘}:742 ::é). AIAIA A
é (yg\' /,':"IY; /,‘1 //\\ /\ A
2 SARY S 2 2 A
TN S B S
R —— ! __1;’“‘()\‘@
® ’7,9:9%1
320 -'.v:.-
Z HEE
A .,,‘f’ﬁ =y
Ufy= \ % SEEERA - HTE

i ' G ey S
/ I
1| N Ve ..-éc . . @

\ ..-v;‘zcc“‘.n-‘

‘‘‘‘‘

.....

T




