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1. Objetivo

   Clasificar las colonias de la Ciudad de México con base en los indicadores  
de Peligro Geológico a nivel AGEB, con cinco clases (Muy bajo, Bajo, Medio, Alto  
y Muy alto). 

2. Antecedentes.

    Actualmente se encuentran, en el Atlas de Riesgos de la Ciudad de México, 
Indicadores de peligro a nivel AGEB, con base en las publicaciones realizadas  
por el Centro Nacional de Prevención de Desastres (CENAPRED) y el Instituto  
de  Geofísica de la UNAM. 

   La Ciudad de México concentra un total de 8 millones 918 mil 653 habitantes, 
de acuerdo a (INEGI, 2015), los cuales pueden verse afectados por fenómenos 
naturales, que como bien sabemos han ocurrido a lo largo de la historia y tienen 
un gran impacto en la ciudad, es por ello que es indispensable contar con 
herramientas que permitan salvaguardar la vida y patrimonio de las personas.  

3. Introducción 

   Los fenómenos geológicos, son de vital importancia en la Ciudad de México, 
a diferencia de casi el resto del país son los que causan más defunciones  
y pérdidas económicas, es por ello que es importante conocer el nivel de peligro 
al que nos encontramos. 

De tal forma que a partir de los indicadores a nivel AGEB publicados en el Atlas 
de Riesgos de la Ciudad de México, se decidió realizar la clasificación de los 
indicadores de peligro a nivel Colonia, que al igual que los indicadores a nivel 
AGEB se representan por medio de niveles de peligro.
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4. Mapa Base de Colonias

   Para poder realizar la zonificación a nivel Colonia de la Ciudad de México, con 
base en el código postal con fuente de correos de México y el Atlas de Riesgo 
de la Ciudad de México.
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44.. MMaappaa  BBaassee  ddee  CCoolloonniiaass  

Para poder realizar la zonificación a nivel Colonia de la Ciudad de México, 

con base en el código postal con fuente de correos de México y el Atlas de Riesgo 
de la Ciudad de México. 

 

Figura 1. Mapa de la Ciudad de México, Izquierda a nivel AGEB, Derecha a nivel Colonia (Elaboración propia) 

Cada polígono cuenta con una serie de atributos.  

 

Figura 2. Atributos del shape a nivel Colonia. 

Figura 1. Mapa de la Ciudad de México, Izquierda a nivel AGEB, Derecha a nivel Colonia (Elaboración propia)

Cada polígono cuenta con una serie de atributos.

Figura 2. Atributos del shape a nivel Colonia.
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Figura 2. Atributos del shape a nivel Colonia. 

5. Metodologías
   
      Para realizar el indicador de peligro de cada fenómeno existen principalmente 
las siguientes metodologías: 

1.  Guía de Contenido Mínimo para la Elaboración del Atlas Nacional de Riesgos  
      del CENAPRED. 

2.   Guía Básica para la Elaboración de Atlas Estatales y Municipales de Peligros     
      y Riesgos de Fenómenos Geológicos del CENAPRED 

3.  Bases para la Estandarización en la Elaboración de Atlas de Riesgos (BEEAR)  
      de la SEDATU.

      Para el caso de sismos se tiene como base la información de la zonificación 
geotécnica de la Ciudad de México, el cual es un estudio específico fundamental 
debido a las características del suelo presentes (grandes espesores de sedimentos 
blandos que amplifican el movimiento sísmico), estos tipos de estudios nos ayudan 
a valorar con precisión el peligro sísmico.

Figura 3. Metodologías publicadas por el CENAPRED y SEDATU.
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55.. MMeettooddoollooggííaass..  

Para realizar el indicador de peligro de cada fenómeno existen 

principalmente las siguientes metodologías: 

1. Guía de Contenido Mínimo para la Elaboración del Atlas Nacional de 

Riesgos del CENAPRED. 

 

2. Guía Básica para la Elaboración de Atlas Estatales y Municipales de 

Peligros y Riesgos de Fenómenos Geológicos del CENAPRED 

 

3. Bases para la Estandarización en la Elaboración de Atlas de Riesgos 
(BEEAR) de la SEDATU. 

 

Figura 3. Metodologías publicadas por el CENAPRED y SEDATU. 

Para el caso de sismos se tiene como base la información de la zonificación 

geotécnica de la Ciudad de México, el cual es un estudio específico fundamental 

debido a las características del suelo presentes (grandes espesores de sedimentos 

blandos que amplifican el movimiento sísmico), estos tipos de estudios nos ayudan 
a  valorar con precisión el peligro sísmico. 
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Para llevar a cabo la ponderación de la clasificación realizada en las AGEB 
a los polígonos a nivel Colonia se requiere: 

 Información de los índices de vulnerabilidad social y vulnerabilidad social al 

fracturamiento a nivel AGEB publicados en el Atlas de Riesgos de la Ciudad 

de México. 

 Shape de colonias de la Ciudad de México  

 

 

Figura 5. Mapa de Indicadores a nivel AGEB de la CDMX                                            
http://www.atlas.cdmx.gob.mx/indicadores/ 

 

 

   Para llevar a cabo la ponderación de la clasificación realizada en las AGEB a los 
polígonos a nivel Colonia se requiere: 

• Información de los indicadores de susceptibilidad  de inestabilidad de laderas   
  y sismos a nivel AGEB publicados en el Atlas de Riesgos de la Ciudad  
   de México. 

•  Shape de colonias de la Ciudad de México

Figura 4. Mapa de Indicadores a nivel AGEB de la CDMX                                            
http://www.atlas.cdmx.gob.mx/indicadores/
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6. Sismos
   
      A partir de la información contenida en el  Mapa del indicador de peligro  de la Ciudad  
de México a nivel AGEB (figura 5), se realizó un cruce de información entre los 
polígonos AGEB y colonia, finalmente por medio de una ponderación se clasificó 
a nivel Colonia.
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66.. SSiissmmooss  
 

A partir de la información contenida en el  Mapa del indicador de peligro  de 

la Ciudad de México a nivel AGEB (figura 5), se realizó un cruce de información 

entre los polígonos AGEB y colonia, finalmente por medio de una ponderación se 
clasificó a nivel Colonia.  

 

 

Figura 5. Mapa de indicador de peligro sísmico de la Ciudad de México 

a nivel AGEB (SGIRPC). 

 

Figura 6. Mapa de indicador de peligro sísmicos de la Ciudad de 

México a nivel Colonia (SGIRPC) 

 
 

Figura 5. Mapa de indicador de peligro sísmico  
de la Ciudad de México a nivel AGEB (SGIRPC). 

Figura 6. Mapa de indicador de peligro sísmicos  
de la Ciudad de México a nivel Colonia (SGIRPC). 
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7. Inestabilidad de Laderas
   
   El Mapa Nacional de Susceptibilidad de Inestabilidad de Laderas es el producto  
de la suma aritmética de los mapas nacionales de pendiente, litología, vegetación-
uso de suelo, elaborado por CENAPRED, con resolución de 15 m, considerando 
zonas libres de inestabilidad, regiones con pendientes entre 0º y 6º.

     A partir de la información contenida en el Mapa Índice de Peligro de Susceptibilidad 
de Inestabilidad de Laderas a nivel AGEB, se realizó un cruce de información entre 
los polígonos AGEB y colonia, para la clasificación se llevó a cabo la ponderación 
con varios criterios con la finalidad de utilizar el que represente mejor el Mapa 
Nacional de Susceptibilidad de Inestabilidad de Laderas.
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El Mapa Nacional de Susceptibilidad de Inestabilidad de Laderas es el 

producto de la suma aritmética de los mapas nacionales de pendiente, litología, 

vegetación-uso de suelo, elaborado por CENAPRED, con resolución de 15 m, 
considerando zonas libres de inestabilidad, regiones con pendientes entre 0º y 6º. 

 

 

Figura 7. Mapa Nacional de Susceptibilidad de inestabilidad de laderas elaborado por CENAPRED 

 

A partir de la información contenida en el Mapa Índice de Peligro de 

Susceptibilidad de Inestabilidad de Laderas a nivel AGEB, se realizó un cruce de 

información entre los polígonos AGEB y colonia, para la clasificación se llevó a cabo 

la ponderación con varios criterios con la finalidad de utilizar el que represente mejor 
el Mapa Nacional de Susceptibilidad de Inestabilidad de Laderas.   

 

Figura 7. Mapa Nacional de Susceptibilidad de inestabilidad de laderas elaborado por CENAPRED 
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A partir de la información contenida en el Mapa Índice de Peligro de 

Susceptibilidad de Inestabilidad de Laderas a nivel AGEB, se realizó un cruce de 

información entre los polígonos AGEB y colonia, para la clasificación se llevó a cabo 

la ponderación con varios criterios con la finalidad de utilizar el que represente mejor 
el Mapa Nacional de Susceptibilidad de Inestabilidad de Laderas.   
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NÚMERO MAPA CRITERIO DESCRIPCIÓN 

1 

 

Promedio de 
suma. 

Por medio del 

promedio de suma  de 

las contribuciones de 

nivel AGEB  a cada 

colonia, se califica 

realizando una 

ponderación.   

2 

 

Área Se determina la 

contribución de área de 

cada uno de los cinco 

niveles, bajo, medio, 

alto, y muy alto por 

colonia, y se pondera 

de acuerdo a cada 
nivel.  
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3 

 

Mayor área de 
aporte  

Se determina la 

proporción de 

contribuciones de área 

de cada uno de los 

cinco niveles, bajo, 

medio, alto, y muy alto 

por colonia, calificando 

con el valor del que 

tiene la mayor área de 
aporte.  

4 

 

Valor de mayor 

aporte, más 

desfavorable.  

Se determina la 

proporción de 

contribuciones de área 

de cada uno de los 

cinco niveles, bajo, 

medio, alto, y muy alto 

por colonia, tomando la 

opción más 

desfavorable y 

calificando con el valor 

del que tiene mayor 
aporte.  

 

Figura 8. Tabla comparativa de los distintos criterios para realizar la ponderación por colonia.  

 

Figura 8. Tabla comparativa de los distintos criterios para realizar la ponderación por colonia.
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   En las siguientes figuras se muestra para efectos comparativos los diferentes 
criterios para realizar la ponderación a nivel  Colonia, con el color indicativo del 
grado de peligro con el que se clasificó.
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En las siguientes figuras se muestra para efectos comparativos los 

diferentes criterios para realizar la ponderación a nivel  Colonia, con el color 

indicativo del grado de peligro con el que se clasificó.  

 

 

 

 
Figura 9 Indicador de peligro de susceptibilidad  de inestabilidad de 
laderas a nivel Colonia por “promedio de suma”, de la colonia San 

Mateo Tlaltenango, alcaldía Cuajimalpa de Morelos.  

 
Figura 10. Indicador de peligro de susceptibilidad  de inestabilidad de 

laderas a nivel Colonia por “área”, de la colonia San Mateo Tlaltenango, 
alcaldía Cuajimalpa de Morelos.  

 
Figura 11. Indicador de peligro de susceptibilidad  de inestabilidad de 
laderas a nivel Colonia  por “mayor área de aporte”, de la colonia San 

Mateo Tlaltenango, alcaldía Cuajimalpa de Morelos.   
Figura 12. Indicador de peligro de susceptibilidad  de inestabilidad de 

laderas a nivel Colonia  por “valor de mayor aporte más desfavorable”, de 
la colonia San Mateo Tlaltenango, alcaldía Cuajimalpa de Morelos.   
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Figura 9 Indicador de peligro de susceptibilidad  
de inestabilidad de laderas a nivel Colonia por 
“promedio de suma”, de la colonia San Mateo 
Tlaltenango, alcaldía Cuajimalpa de Morelos.

Figura 10. Indicador de peligro de susceptibilidad  
de inestabilidad de laderas a nivel Colonia por 
“área”, de la colonia San Mateo Tlaltenango, 

alcaldía Cuajimalpa de Morelos. 

Figura 11. Indicador de peligro de susceptibilidad  
de inestabilidad de laderas a nivel Colonia  por 

“mayor área de aporte”, de la colonia San 
Mateo Tlaltenango, alcaldía Cuajimalpa  

de Morelos. 

Figura 12. Indicador de peligro de susceptibilidad  
de inestabilidad de laderas a nivel Colonia  por 

“valor de mayor aporte más desfavorable”,  
de la colonia San Mateo Tlaltenango, alcaldía  

Cuajimalpa de Morelos.   
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Finalmente se tiene el indicador de peligro por susceptibilidad a la 
inestabilidad de laderas, que se obtuvo por el criterio  de ponderación de valor de 

mayor aporte, más desfavorable, el cual es el que más se aproxima al indicador a 
nivel AGEB.  

 

 

 

Figura 13. Indicador de peligro de susceptibilidad de  inestabilidad de 
laderas a nivel AGEB. 

Figura 14. Indicador de peligro de susceptibilidad  de inestabilidad de 
laderas a nivel Colonia. 

   Finalmente se tiene el indicador de peligro por susceptibilidad a la inestabilidad 
de laderas, que se obtuvo por el criterio  de ponderación de valor de mayor aporte, 
más desfavorable, el cual es el que más se aproxima al indicador a nivel AGEB.

Figura 14. Indicador de peligro de susceptibilidad  
de inestabilidad de laderas a nivel Colonia. 

Figura 13. Indicador de peligro de susceptibilidad 
de  inestabilidad de laderas a nivel AGEB. 
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8. Conclusiones 

   Podemos observar diferencias claras en la distribución de los indicadores 
de peligro entre nivel AGEB y nivel Colonia tanto para el caso de susceptibilidad  
de inestabilidad de laderas como para el mapa de peligro sísmico, debido 
principalmente a la escala espacial empleada, factor importante en el análisis  
de parámetros, por lo que hay una dependencia directa con el área analizada, 
con resultados más precisos si el área a analizar es más pequeña, por tanto  
se pueden apreciar cambios en la distribución de los indicadores en algunas 
zonas (cambio de color). 

   En el caso del indicador de peligro de susceptibilidad a la inestabilidad  
de laderas se llevó a cabo la ponderación con diferentes criterios para poder 
obtener el resultado que más se apegue a la realidad,  es decir, el que mejor 
represente al Mapa Nacional de Susceptibilidad de Inestabilidad de Laderas. 

   Cada una de las ponderaciones tiene sus ventajas,  se utilizará una u otra 
en la elaboración de Indicadores de peligro con base del tema que se esté tratando. 

   Como parte de los trabajos que se deben realizar a futuro, está el integrar 
al Indicador de peligro de susceptibilidad de inestabilidad de laderas  
a nivel Colonia, los parámetros de lluvia y sismos, factores importantes  
en el desencadenamiento de deslizamiento de laderas, además de ello integrar 
la información existente sobre eventos de deslizamientos de laderas que  
se hayan suscitado a lo largo de la historia, esto como una forma de calibración 
del análisis realizado, así como la obtención de indicadores para diferentes 
periodos de retorno, que ayude a visualizar el comportamiento asociado  
a un escenario para poder tomar las medidas adecuadas en materia  
de Protección Civil.  
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