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1. INTRODUCCIÓN

  A lo largo de la historia varios fenómenos naturales han causado enormes 
desastres en México, de los cuales se tiene como de mayor impacto y recurrencia 
los fenómenos hidrometeorológicos por las pérdidas económicas, decesos  
y problemas sociales que ocasionan. 

    En la Ciudad de México las lluvias extremas representan un gran impacto, debido 
principalmente a la cantidad y duración, de igual manera cambian las áreas 
afectadas por el fenómeno hidrometeorológico dependiendo de la altitud  
y características del suelo.

Figura 01. Imagen Ciudad de México. 
(Imagen Google Earth)
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2. ANTECEDENTES

   La lluvia es una precipitación de agua líquida en forma de gotas que caen con 
velocidad apreciable y de modo continuo. La precipitación pluvial se mide 
en milímetros e intensidad (lapso de tiempo). 

      Durante siglos se han registrado inundaciones en la capital, a causa generalmente 
de la presencia de fuertes lluvias aunadas con una falta de prevención.

3. OBJETIVO

   Obtener los indicadores de peligro a nivel colonia de la Ciudad de México por 
Lluvias extremas, con cinco clases (Muy bajo, Bajo, Medio, Alto y Muy alto) para 
los periodos de retorno de 2, 5, 10, 20, 50 y 100 años.

4.  MAPA BASE

   Para poder realizar la zonificación a nivel Colonia de la Ciudad de México, con 
base en el código postal con fuente de Correos de México y el Atlas de Riesgo  
de la Ciudad de México.
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Figura 02. Mapa de la Ciudad de México, 

Izquierda a nivel AGEB, Derecha a nivel Colonia. 
Elaboración propia 
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5. METODOLOGÍA
   
      Para realizar el indicador de colonias de peligro por lluvias extremas se utilizaron 
principalmente dos metodologías: 

1.  Guía de contenido mínimo para la elaboración del Atlas Nacional de Riesgos  
      del CENAPRED. 

2.  Bases para la Estandarización en la Elaboración de Atlas de Riesgos (BEEAR)  
      de la SEDATU.

Figura 3. Metodologías publicadas. 
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6. ESTACIONES CLIMATOLÓGICAS
   
Para estimar la precipitación se requiere: 

•    Estaciones climatológicas con más de 20 años de registros en operación.  

•    Base de Datos de los registros de las estaciones climatológicas.  

•    Mapas de isoyetas. 

   La metodología descrita a continuación será presentada para los diferentes 
periodos de retorno. 
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Figura 4. Estaciones Climatológicas  (CONAGUA) 
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   De los datos diarios de las estaciones climatológicas  se obtiene el máximo  
reportado por cada año, los datos se ajustaran con funciones de probabilidad,  
eligiendo la de mejor ajuste, repitiendo el proceso para cada estación climatológica.

Figura 5. Registro de precipitación por año. 
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Figura 6. Programa “AX”, CENAPRED (Dr. Jiménez 2015) 
 

 

Figura 7. Ajuste de las funciones de probabilidad 
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   Se elige la de mejor ajuste y con esta se extrapola para obtener los periodos  
de retorno, repitiendo el proceso para cada estación climatológica, obteniendo  
la siguiente tabla: 

Con los valores obtenidos se interpola para obtener el raster de peligro por lluvias 
máximas para cada Tr (2, 5, 10, 20, 50 y 100 años) en la Ciudad de México a nivel 
colonia.

Figura 8. Valores para precipitación para estaciones climatológicas  por periodo de retorno.
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Nombre x y Clave Tr2_P Tr5_P Tr10_P Tr20_P Tr50_P Tr100_P
9004-CALVARIO 61-DF -99.13555556000 19.20305556000 9004 50.50 61.00 66.50 71.10 76.20 79.60
9010-COLONIA AMERICA-DF -99.20333333000 19.41250000000 9010 53.30 68.20 78.00 87.50 99.70 108.90
9014-COLONIA SANTA URSULA COAPA-DF -99.13555556000 19.30333333000 9014 46.00 60.10 69.40 78.40 90.00 98.60
9020-DESVIACION ALTA AL PEDREGAL-DF -99.16944444000 19.29694444000 9020 48.60 62.50 71.30 79.50 89.90 97.50
9022-EL GUARDA-DF -99.16944444000 19.13444444000 9022 52.90 69.50 80.40 90.90 104.50 114.70
9029-GRAN CANAL KM. 06 250-DF -99.08472222000 19.47666667000 9029 41.50 53.40 64.20 73.30 83.40 90.50
9032-MILPA ALTA-DF -99.01694444000 19.19055556000 9032 41.50 58.50 70.10 81.30 96.20 107.50
9036-PLAYA CALETA 454 COLONIA MARTE-DF -99.08472222000 19.39527778000 9036 45.10 59.10 68.00 76.50 87.20 95.20
9041-SAN FRANCISCO TLALNEPANTLA-DF -99.11861111000 19.19666667000 9041 51.30 65.00 74.00 82.70 94.00 102.40
9043-SAN JUAN DE ARAGON-DF -99.06777778000 19.46527778000 9043 40.00 50.80 58.00 64.80 73.70 80.30
9045-SANTA ANA TLACOTENCO-DF -99.00000000000 19.17888889000 9045 37.90 50.10 64.20 77.90 92.20 102.10
9051-TLAHUAC-DF -99.00000000000 19.26277778000 9051 37.40 47.60 53.70 59.00 65.40 69.90
9068-PUENTE LA LLAVE-DF -99.05083333000 19.42916667000 9068 31.50 48.90 60.40 71.40 85.70 96.30
9071-COLONIA EDUCACION-DF -99.11861111000 19.33388889000 9071 41.90 54.00 62.00 69.70 79.70 87.10
15020-CHALCO -SAN LUCAS-MEX -98.89805556000 19.25833333000 15020 35.70 47.10 54.60 61.80 71.10 78.10
15039-JUCHITEPEC-MEX -98.89805556000 19.08694444000 15039 39.60 57.60 71.20 84.90 102.90 116.50
15045-LA MARQUESA-MEX -99.37277778000 19.29861111000 15045 54.80 71.20 81.60 91.40 103.70 112.90
15047-LAS ARBOLEDAS-MEX -99.20333333000 19.56277778000 15047 52.50 69.00 79.70 89.70 102.50 112.00
15050-LOS REYES-MEX -98.99972222000 19.35777778000 15050 32.60 42.10 47.60 52.60 58.50 62.70
15059-MOLINO BLANCO-MEX -99.22027778000 19.47750000000 15059 51.80 65.20 74.00 82.50 93.50 101.70
15061-NEZAHUALCOYOTL-MEX -99.03388889000 19.41583333000 15061 40.20 57.70 84.20 89.20 94.50 98.20
15077-PRESA TOTOLICA-MEX -99.28805556000 19.45277778000 15077 49.60 59.50 66.00 72.20 80.30 86.30
15094-SAN LUIS AMECA-MEX -98.88111111000 19.19027778000 15094 38.20 49.50 56.90 64.10 73.40 80.30
15173-AHUATENCO-MEX -99.32194444000 18.94833333000 15173 57.50 87.00 98.50 108.10 120.30 129.50
15298-SANTA CRUZ TEZONTEPEC E-21-MEX -99.38972222000 19.06305556000 15298 53.10 73.00 86.20 98.90 115.30 127.60
17039-SAN JUAN TLACOTENCO-MOR -99.08472222000 19.03916667000 17039 82.00 108.30 125.70 142.40 164.00 180.20
17047-HUITZILAC-MOR -99.27111111000 19.05833333000 17047 78.80 101.00 114.10 125.70 139.60 149.40
17051-TOTOLAPAN E-10-MOR -98.93194444000 18.98694444000 17051 69.50 92.40 106.10 118.40 133.20 143.80
15041-GRAN CANAL KM 27 250-MEX -99.01694444000 19.56166667000 15041 41.40 52.70 60.20 67.40 76.70 83.60
15098-SAN MARTIN OBISPO-MEX -99.18638889000 19.62166667000 15173 57.90 81.80 97.60 112.80 132.50 147.30



DIRECCIÓN GENERAL 
DE ANÁLISIS DE RIESGOS

13

7. RASTERS ASOCIADOS A PERIODOS DE RETORNO

Figura 09. Raster asociado a Tr de dos años. 
Elaboración propia 
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Figura 10. Raster asociado a Tr de cinco años 

Elaboración propia 
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Figura 11. Raster asociado a Tr de diez años 
Elaboración propia 
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Figura 12. Raster asociado a Tr de veinte años 
 

Elaboración propia 
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Figura 13. Raster asociado a Tr de cincuenta años 

Elaboración propia 
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Figura 14. Raster asociado a Tr de cien años 

Elaboración propia 
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8. Conclusiones 

   Con el indicador de Peligro por Lluvias Extremas a nivel Colonia, será posible
realizar análisis hidrológico que sirvan de base en la construcción de escenarios 
de peligro con simulaciones hidráulicas conforme a los periodos de retorno y con 
ello realizar las medidas de mitigación. 

   De igual manera sirva en la elaboración de políticas públicas que regulen  
y restrinjan asentamientos humanos en zonas identificadas de riesgo o expuestas 
a peligros hidrometeorológicos, salvaguardando a las personas y su entorno. 
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